磁偏角 《笔谈》对磁针的记载在时间上是最早的。对于磁针的装置方法，沈括新做了四种实验。将磁针横贯灯芯浮在水上；将磁针架在碗沿或指甲上。这三种方法都不如用丝线将磁针悬挂起来。磁针技术上的进步使沈括第一个发现了地磁子午线和地理子午线的不一致（即磁偏角的发现）。《笔谈》卷二十四记载：“方家以磁石磨针锋，则能指南，然常微偏东，不全南也。”这也是世界上最早的地磁偏角记录。这个数字很小，只有几度，沈括能够发现是相当了不起的。西方直到1492年才由哥伦布发现，比沈括已经晚了400多年。 

最早发现地磁偏角 
我国宋代科学家沈括，于11世纪末著的《梦溪笔谈》中，在记述用天然磁石摩擦钢针可以指南的时候指出：“然常微偏东，不全南也。”这是世界上关于地磁偏角的最早发现。 磙偏角、磁倾角(地球磁场和水平面的夹角)、地磁场的水平分量，称为地磁三要素。欧洲人对磁偏角的发现，是在哥伦布海上探险途中的1492年，比沈括晚四百多年。 

地磁偏角就是地球南北极连线与地磁南北极连线交叉构成的夹角。北宋科学家沈括首先发现了地磁偏角。他在《梦溪笔谈》卷二十四中写道："方家以磁石摩针锋，则能指南，然常微偏东，不全南也。"这是我国和世界上关于地磁偏角的最早记载。 

人们从后来的地磁学发展知道，由于地磁极不断变动，所以地磁偏角随地点的变化而变化，即便在同一地点的地磁偏角大小也随着时间的推移而不断改变。沈括可能是在一个较长的时间里观察磁针指南，以及观察磁针是在各个不同的地点上，所得到的各个偏角值大小也就不一样，多数是偏东的，但是也不完全如此，因而他在《梦溪笔谈》中记为"常微偏东"。 

西方直到公元1492年哥伦布第一次航行美洲时才发现了地磁偏角，比沈括的发现晚了约400年。 
我们知道，在北宋，象数就是象数，没有今天所谓的科学与迷信之分，所以现在有趣的地方是，在象数一门中，沈括究竟是如何地「调和」了历法星象与数术两者？而各种数术之学，有没有反过来阻碍了沈括对於历法星象的研究？我们今天阅读一位北宋奇才沈括的著作，自然不能只注意他所写的「科学部份」（如历法星象），而假装忽略了他的数术部份。沈括的才智，当然不是只在发现了一点我们今天所说的科学而已（至於其他"迷信"处就是沈括糊涂了？），而更在他如何把我们今天认为那麼不同的东西（科学vs. 迷信）整合成一个自然协调的整体（象数）。 

我在这里，举一个简单的例子，来说明沈括的研究心得、还有他令人惊奇的象数世界，请看象数中的「北极不动」这一条（127条）： 

天文家有浑仪，测天之器，设於崇台，以候垂象者，则古玑衡是也；浑象，象天之器，以水激之，或以水银转之，置於密室，与天行相符，张衡、陆绩所为，及开元中置於武成殿者，皆此器也。皇佑中，礼部试玑衡正天文之器赋，举人皆杂用浑象事，试官亦自不晓，第为高等。汉以前皆以北辰居天中，故谓之极星。自祖亘以玑衡考验天极不动处，乃在极星之末犹一度有馀。熙宁中，予受诏典领历官，杂考星历，以玑衡求极星，初夜在窥管中，少时复出，以此知窥管小，不能容极星游转，乃稍稍展窥管候之，凡历三月，极星方游於窥管之内，常见不隐，然后知天极不动处，远极星犹三度有馀。每极星入窥管，别画为一图。图为一圆规，乃画极星於规中。具初夜、中夜、后夜所见各图之，凡为二百馀图，极星方常循圆规之内，夜夜不差。予於熙宁历奏议中叙之甚详。
